
Marius PERIANU
Ioan BALICA
Paula BALICA

ESENTIAL
)

Matematici
clasa a VII-a

u



Cu prins
RLCE gnA Capitolul 1. Calcul algebric

1.1. Adunarea 5i scaderea numerelor reale reprezentate prin litere ............. 7

1.2. inmulfirea gi impdrlirea numerelor reale reprezentate prin litere ......... 1 1

1.3. Ridicarea la putere cu exponent intreg a numerelor reale
reprezentate prin I itere
Teste de evaluare .. 21

Figa pentru portofoliul individual(A1) ............... 23
1.4. Formule de calcul prescurtat 25
1.5. Metode de descompunere in factori 32

1.5.1. Metoda factorului comun 32

1.5.2. utilizarea formulelor de calcul prescurtat 35

1.5.3. Metode combinate de descompunere in factori 39

Test ie evaluare 42

16

F i 5a pe ntru po rtofoli u I i n d ivid ua I

1.6. Ecualia de forma x2 = a , unde

Test d e eval uare .....................

Fi5a pentru portofoliulindividual(A3) 49
Probleme cu caracter aplicativ 51

ALGEBRA Capitolul 2. Ecua[ii gi inecuafii
2.1. Rela[ia de egalitate in mullimea numerelor reale. Proprietiti ................

2.2. Ecualii de gradul I cu o necunoscutS.
Ecuatii reductibile la ecuatii de gradul I cu o necunoscutd ......................

Teste de eva1uare .................

FiSa pentru portofoliul individual(A4) ...............

2.3. Relatia de inegalitate < pe multimea numerelor reale.
ProprietSli ale relatiei de inegalitate. lnegalitdti algebrice

2.4. lnecuafii deforma ax+b> 0(<,>,<) ,cu a,b e1R gi x e Z ..................

Teste de eval uare ..................

FiSd pentru portofoliul individual(A5) ...............

2.5. Probleme care se rezolvd cu ajutorul ecuatiilor 5i inecua[iilor ................

Te st de eva I uare ....................
FiSa pentru portofoliul individual (A6) ...............

2.6. Probleme cu caracter aplicativ

ATGEBRA Capitolul3. Elemente de organizare a datelor
3..1 . Produsul cartezian a doua multimi nevide. Reprezentarea punctelor

in plan cu ajutorul sistemului de axe ortogonale.
Distanta dintre doud puncte din plan

48

55

58
64
65

67

71

75

77
7e 'i
82F
83=
859

d
U
r(

E
tlt

8e=



3.2. Reprezentarea gi interpretarea unor dependenfe functionale
prin tabele, diagrame gi grafice
Teste de evaluare
Fi5a pentru portofoliul individual (A7) ...............

3.3. Probabilitatearealiziriiunorevenimente
Teste de evaluare .................

F i qd pe ntru portofoli u I i ndividu ol (AB)

3.4. Probleme cu caracter aplicativ

93
97
99
101

104
105

107

GEOMETRIE Capitolul 4. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic
4.1. Proieclii ortogonale pe o dreaptS. Teorema indltimii
4.2. Teorema catetei
4.3. Teorema lui Pitagora. Reciproca teoremei lui Pitagora

Teste de evaluare
FiSd pentru portofoliulindividual(G1) 123
Notiuni de trigonometrie in triunghiul dreptunghic 125
Ariile poligoanelor studiate ...................... 130

Fi5a pentru portofoliulindividual(G2) 139

4.6. Probleme cu caracter aplicativ 141

GEOMETRIE Capitolul 5.Cercul
5.1. Elemente in cerc. CoardS, arc, unghi la centru
5.2. Unghi, triunghi gi patrulater inscris in cerc ...............

5.3. Pozitiile relative ale unei drepte fafa de un cerc
Teste de evoluare .................

F i 5d pe ntru portofoli u I i ndivid ual (G3)

5.4. Poligoane regulate
5.5. Lungimi 5i ariiin cerc ...............

Teste de evaluare .................

Fi5a pentru portofoliul individual (G4)

5.6. Probleme cu caracter aplicativ

SINTEZE Capitolu! 6. Subiecte pentru evaluirile finale
6.1. Variante de subiecte pentru tezd ............... 173
6.2. Variante de subiecte pentru evaluarea finalS ............ 176

Solutii ......... 183

111

114
117

122

4.4.

4.5.

137

145
149
154
158

159

161

164
166
167

169

g

o
s
l!
o-

g

to
co
-9

f
=sEul4
=
.E

=
4



CAPITOLUL I
Calcul algebric

1,1. Adunarea gi sciderea numerelor reale reprezentate prin litere

1.2. inmullirea gi impdrlirea numerelor reale reprezentate prin litere

1.3. Ridicarea la putere cu exponent intreg a numerelor reale

reprezentate prin litere

Teste de evaluare

FiSd pentru portofoliul individual (Al)
1.4. Formule de calcul prescurtat

1.5. Metode de descompunere in factori

1.5.1. Metoda factorului comun

1.5.2. U tllizarea fo rmul el or de calcul pres curtat

1.5.3. Metode combinate de descompunere in factori

Test de evaluare

FiSd pentru portofoliul individual (A2)

1.6. Ecuafia de forma x2 = a, a e Q

Test de evaluare

FiSd pentru portofoliul individual (A3)
1.7. Probleme cu caracter aplicativ



CAPITOLUL 1

Calcul algebric
Tema 1.1.

Adunarea gi sciderea numerelor reale
reprezentate prin litere

gtim cd ZJi +lJi =Q+1)Ji =SJ, .in general, 2a+7a=(2+7)a=gaunde
a este un numdr real. Numerele 2a gi 7a se numesc termenii sumei 2a -t 7a, iar
numerele 2 qi 7 poartdnumele de coeficienlii lui a. in sluma 3x + 2y numerele reale 3

qi 2 se numes c coeficienli, iar x qi y reprezintd partea literald.

O sumd algebricd este o sumd in care unele numere reale sunt reprezentate prin
litere. TermenTi asemenea ai unei sume algebrice sunt acei termeni in care apar

aceleaqi litere ridicate la aceleaqi puteri.

Exemplu. in suma algebrici 7a-2xy2-4a+Ji+0,9*y'+1 1",6+5a sunt

asemenea urmdtorii termeni :

o Tacu-4agicu 5a,acdror sumdeste a(7 -4 +5)=84;
. -2xy'cuO,9xy2 ,acdror sumd este qlf-2 + 0,9) = _1,lxy2;

. ..'6 
", llli , ac[ror sumd este r6(t + t 1) = oJ, .

AdunAnd temenii asemenea, se spune cd se reduc termenii asemenea, iar suma

iniliald este egal[ cu 8a -l,lxy'z +l2Ji .

Exerci[ii. Reducefi termenii asemenea din urm[toarele sume algebrice:

a) -7 x +l2z' - 6xy +922 + 20x + 6xy + 22 ;

b) l4x -l4y +1222 -14x + 6y -82' +8y -322 ;

Rezolvare. Folosind proprietdfile de asociativitate gi comutativitate, avem:

a) 1 x + 20x + 7222 + 9 2' + z' - 6xy + 6xy = (-7 + 20)x + (12 + 9 + 1)22 + (-6 + 6)ry =

=73x +2222 .

b) 14x-l4y+1222 -74x+6y-Bz2 -I0x+8y-3r'=Lai -LK +(-14+ 6+8)y +(12-8 -3)22 =22.

Proprieti[ile adunirii numerelor reale
l.Asociativitatea: (a+ b)+ c = a+ (b * c), oricare ar fi a,b,c eR.
2. Comutativilatea: a + b = b * a, oicare ar fi a,6 e JR

3. 0 (zero) este element neuku: a * 0 = 0 I a = a, oicare ar fi a e IR .

4. Suma oriciror doulnumere opuse a 9i-a este egal6 cu 0: a+ (-a)- -at a- 0,

oricarearfi aelR.
Observatie. Suma dintre numIrul real a qi opusul numdrului real b se numeqte

diferenla numerelor reale a gi D qi se noteazdcu a-b. Aqadar, a+(-b) = a-b .
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cuNoA$TERE $l EXERSARE
l. in urm5toarele sume algebrice, subliniali termenii asemenea, conform modelului:

'a| Z.xiTi+fu:Zi; ,b)',4i:2;y+'y+'3i;, : i) li-4b+4b-o;

,d) ;6m16'p+m+7p-; e):3c+4x+5c_'x+6c; fl 7b-z+3b-42+b., :

2. Completali urm[torul tabel:

Suma algebricl 2x+4y 7x- y 5y+x 17x -2,5y +0,(3)y
Coeficientul lu x 1

Coeficientul lu v -l 0

3. Completa{i urm5torul tabel:

Termenul 6x -4a 3,5b
J
-v4',

7xy a2-txy -a'b' al
JX

Opusul termenului

4., Reduggli tgrmeni,i ryemgnea:
a) 8x-6x= b) 5x+3x_ 6x =

,1)..f*-* = 5, , 'Q 8x19y,+lQx;

s..R9$c9!i termenii asgmglel:
a)7a-2a+3a+12a=

c) 5i+2x -4x=

'---'---i' -""__: '-:--:id'd 1

c) llc+2c +30c *l9c = d) 16d +l3d +25d -l8d =
6. Efectuafi:

:'aI{5x:12;):(3*t4x)='' i- i

'b)ia-QA+3a)+Ga:a): t : ,

c)13y 
,+ 

(3y -2y) -2y =
d)(16b-b\-(2ob-l0b) =

7. Efectuali:
a) 4x-5x+8x-llx-20x =
,b)_-3x, 

(x+4x)+l2x-15r=: I .

c) l2y+(4y-7yl-(-2y7=
,d) {22,y. -30a) + (l8a - 20a) +1|a ; ;

8. Efectuali:

a) 
.25x2 

+10x2 -3x2 +8x2 =
b) (14x')-6x21-12x2 +4x27+!2x2 =

,c) y'z 1.2y'z + eiz- y gx'? - 5xl ) y ei;, =,
;

-....-..1



II
ACUMU LARE $r CONSOLT DARE

9. Efectuafi:
a) x+3y+4x-2y+x; b) 4x-x+5y+3x-4y;
c) 7a+3b+a-6b+b-2a; d) l5a+3c-6c+5a+3c-2a.
Rezolvare. b) 4x - x + 5y +3L- 4y = (4x - x +3x)+ (5y - afi = 6x + !.

10. Calculali:
a) (2x- y)+(3x+4y)- x; b) (7x+2a)-(3a- x)+ (-x+ a);

c) (a+2b)-(a-2b)-4b; d) (t5c-t4d)+(t5d-t4c)-(c+d).
Rezolvare. b) (7 x + 2a) - (3a' x) + (-x + a) = 7 x + 2a - 3a + x - x + a : 7 x.

I1. Calculali:
a) 3a+b+2c-2a+2b-c+a; b) 4x-2a+2x+3b+x+4a+5b;
c) 6a+5m-3n+5m-6a+3n; d) 12x-32+4y+2x+z-y+22-3y.

12. CalcuJ4i:

a) 4x2 -3a'+6x'+a'-2x2; h) 6x2 -4y'-*'+3y2 +*'+y';
c) -3a2 +2b2 +a2 -b2 +4a2; d) m2 +2m2 +6n2 +m'-3n'.
Rezolvare. a) 4x2 *3az +6x2 + a2 -2x2 =8x2 -2a2 .

13. Efectuali:
a) 2,5x +3,7 y -1,6x + 0,3y+ 0,lx; b) 2,6a +3b -1,7 a -0,3b + O,la;

c) l,2x-0,4b+b+0,8x-0,6b; d) 0,25x-l,ly+0,25x+ y +0,5x.

14. Efectuali:
(x x x) (t I I ) - : l s 7 lil I -+-+- l-l-x+-x+--r l: b) -x +-r--x+-x+-x:'(2 3 6) (2 3 6 )' 4 3 6 t2 2',

.x 2x 4x 7x x -.26 1 7 7 18
c) _+-_-+-_r+-. d) 

-x__x+_x__x+_r.' 3 5 10 3 3 5 2 3 6 l0
xlxl

lndicatie.a/ ---.r, ---.t',... =' 2 2'3 3 I

15. Calculafi' 
=t

a1 +!x+zlo+a!*+t!,-7,-.a!*-1*; E'452210312U

il z1*-(-!,)-r1 ,*s**(-z!r*1r)-[a,-11r'], p
"' '6^ [ s^] '8) '"' [ -s' 4'.] [:o^ 40' )' E
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16. Calcula(i:

a) 3 J-2 x + 4J-2 x - s 
^fz 

x + I J-z x;

U J-:o* * J-n* - Az* + Jas*;
o J-tz* + Jn *- Jzs, * Jt os, + J-qg*;

a) .,f -zo * + J-t z s * * .,f+ s, - Jr s 0, + J-s zo *.

17. Calculalil.

O 3J6x + 4{sx - sJa* + t J s*;

U Jn * + Jez * - J-zo * + J-qs *;

"1 
1zJ u + Js+)a - J-44a + 1zJ e * Jx)o + J-gg o;

a) z.,faa + eJr n - J s ql 
" 

+ (Jrm - zJt s1o + t Jlt - ro.,fa a.

18. Fie numerele; A=2x-3, B = 4x-7 qi C = 6x-5 .Calculali:
a) A+ B;
d) A+(B-C);

b)A-B: c) A+B+C;
e) -A+B*C; fl (A-B)+(B-C)+(C-A).

1 9. Considerlm num6rul rr,, = (:x, + y, ) _ @, + l) + (1 _ y, ) .

a) Calculali//, dac5 x=2$i ! =-4;
$ Arlfiati cI N > 0, oricare ar fi r,y e 1R..

20. Fie ,a=(s+0,25x2)-(2,5x2 +2,75)-(2,25-3,25x'1. Aratali cd A este pdtrat

perfect, pentru orice valori ale numirului natural r.

III
APROFUN DARE $r DEZVOLTARE

21.Dacd x+2y =5 Si 2x+ y = 3, calculali:

a) 3x+3y; b) y-x; c) 4x+5y;
22. Efectuati:

d) 7x+5y.

a) x + 2x + 3x +...+ 9x;
b) x + 2x + 3x +...+ 25x;
c) x2 + 2x2 + 3f +...+ 100x2 .

23. Dacd x + 2y - 5= 0, calculali (3x+ 6y- 14)"00.

24. Scrieli numErul tr =(4a'+zo')-(za' +zu' +8)+(12-b'z) ca sumd de doud
pdtrate.

l0


